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Zatacznik nr 7 do Zapytania ofertowego
Zakup, dostawa wraz z zainstalowaniem i uruchomieniem:

- 2 szt. serweréw wraz z 2 licencjami bazodanowymi SQL oraz
- 2 szt. stacji roboczych

1. Opis przedmiotu zaméwienia (cechy/parametry) :

Przedmiotowe oprogramowania i sprzet bedg stanowi¢:

A. Dwie Licencje wieczyste bazodanowe Microsoft SQL w edycji Enterprise 2022 2 Core
ze wsparciem producenta SA (software assurance) na 3 lata * lub réwnowazne
zawierajace:

- PowerBIl Report server* lub rownowazne
- SSAS SQL Server Analysis Services* lub rbwnowazne
- SSIS SQL Server Integration Services* lub réwnowazne

Ponizej przedstawia sie Opis wymaganych minimalnych funkcjonalnosci w_przypadku
zaoferowania licencji na oprogramowanie rownowazne do Microsoft SQL Enterprise 2
Core ze wsparciem producenta SA. Jednoczesnie Oferent winien wskaza¢ wprost w
ofercie czy licencje bedace przedmiotem dostawy, instalacji i uruchomienia beda
dotyczy¢ licencji na oprogramowanie Microsoft SQL w edycji Enterprise 2022 2 Core,
czy rozwigzan rownowaznych.

W PRZYPADKU rozwigzan réwnowaznych ponizej okresla sie opis funkcjonalnosci
rownowaznych, ktére winna obejmowaé oferta na licencie réwnowazne do
oprogramowania Microsoft SQL w edyciji Enterprise 2022 2 Core:

System bazodanowy w ramach nabywanego oprogramowania musi_obstugiwaé
minimum 4 rdzenie fizyczne lub wirtualne.
System powinien rowniez pozwoli¢ na uruchomienie ustugi wysokiej dostepnosci na minimum
2 wezfach.
1. System bazodanowy musi zapewnia¢:
1.1 mozliwo$¢ wykorzystania jako silnika relacyjnej bazy danych, analitycznej,
wielowymiarowej bazy danych, platformy bazodanowej dla wielu aplikaciji;
1.2 powinien zawieraé serwer raportdw, narzedzia do: definiowania raportéw,
wykonywania analiz biznesowych, tworzenia procesoéw ETL;
1.3 zintegrowane narzedzia do zarzadzania i konfiguracji wszystkich ustug
wchodzacych w sktad systemu (baza relacyjna, ustugi analityczne, ustugi raportowe,
ustugi transformacji danych);
1.4 mechanizm zarzagdzania systemem za pomocg uruchamianych z linii polecen
skryptow administracyjnych, ktére pozwolg zautomatyzowac¢ rutynowe czynnosSci
zwigzane z zarzgdzaniem serwerem;
1.5 zdalne potaczenie sesji administratora systemu bazy danych w sposéb niezalezny
od normalnych ses;ji klientow;
1.6 automatyczne Scigganie i instalacje wszelkich poprawek producenta
oprogramowania (redukowania zagrozeh powodowanych przez znane Iluki w
zabezpieczeniach oprogramowania);
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1.7 tworzenie klastréw niezawodnos$ciowych;
1.8 mozliwos¢ duplikacji bazy danych miedzy wieloma lokalizacjami (podstawowa i
zapasowe) przy zachowaniu nastepujacych cech:
a) bez specjalnego sprzetu (rozwigzanie tylko programowe oparte o sam SBD
— system baz danych),
b) niezawodne powielanie danych w czasie rzeczywistym (potwierdzone
transakcje bazodanowe),
¢) duplikacja danych w trybie synchronicznym lub asynchronicznym,
d) SBD musi umozliwia¢ duplikacje danych z osrodka podstawowego, do co
najmniej 8 lokalizacji zapasowych,
e) w celu zwiekszenia skalowalnosci i wydajnosci systemu SBD musi
umozliwia¢ korzystanie z kopii baz w lokalizacjach zapasowych w trybie tylko
do odczytu (raportowanie, tworzenie backupdw itp.) bez przerywania dziatania
mechanizmu duplikacji danych z osrodka podstawowego,
f) klienci bazy danych moga by¢ automatycznie przetgczeni do bazy zapasowe;j
w przypadku awarii bazy podstawowej bez zmian w aplikacjach,
g) brak limitu odlegtosci miedzy systemami (dopuszczalne sg tylko limity w
minimalnej wymaganej przepustowosci tgcza oraz limity wynikajgce z opdznien
na tgczu),
h) kompresja danych przesytanych miedzy serwerem podstawowym i
zapasowym (w celu minimalizacji obcigzenie sieci),
i) system automatycznie naprawia btedy pamieci masowej (w przypadku
odkrycia bfedu fizycznego odczytu danych z pamieci masowej, poprawny
fragment danych jest transferowany z drugiego systemu i korygowany),
1.9 transakcyjng replikacje wybranych danych z bazy danych miedzy wieloma weztami.
Dodanie lub usuniecie wezta nie powinno wptywa¢ na funkcjonowanie i spojnos¢
systemu replikacji, ani nie powinno przerywac procesu replikacji. Dane mogg w takim
schemacie replikacji by¢ modyfikowane w dowolnym
wezle, (ale tylko w jednym wezZle w danym momencie). System powinien zawieraé
narzedzie do nadzorowania i wizualizacji topologii oraz stanu procesu replikacji.
Dodatkowo SBD powinien umozliwia¢ kompresje przesytanych danych miedzy
serwerami uczestniczgcymi w replikacji, aby minimalizowa¢ obcigzenie tgczy
sieciowych,
1.10 kompresje kopii zapasowej danych (backup) w trakcie jej tworzenia,
1.11 automatyczne szyfrowanie kopii bezpieczenstwa bazy danych przy uzyciu miedzy
innymi certyfikatow lub kluczy asymetrycznych. System szyfrowania musi wspiera¢
nastepujgce algorytmy szyfrujgce: AES 128. AES 192, AES 256, Triple DES.
Mechanizm ten nie moze wymagaé¢ koniecznosci uprzedniego szyfrowania bazy
danych,
1.12 zastosowanie regut bezpieczehstwa obowigzujgcych w przedsiebiorstwie -
wsparcie dla zdefiniowanej w przedsiebiorstwie polityki bezpieczenstwa (np.
automatyczne wymuszanie zmiany haset uzytkownikow, zastosowanie mechanizmu
weryfikacji dostatecznego poziomu komplikacji haset
wprowadzanych przez uzytkownikow), mozliwos¢ zintegrowania uwierzytelniania
uzytkownikéw z Active Directory,
1.13 definiowanie regut wymuszanych przez system i zarzgdzania nimi. Przyktadem
takiej reguty jest uniemozliwienie uzytkownikom tworzenia obiektéw baz danych o
zdefiniowanych przez administratora szablonach nazw. Dodatkowo wymagana jest
mozliwos¢ rejestracji i raportowania niezgodnosci dziatajacego systemu ze
wskazanymi regutami, bez wptywu na jego funkcjonalnosé, 1.14 ograniczenia
wykorzystania zasobow systemu operacyjnego (% wykorzystania czasu procesora, %
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wykorzystania pamieci, liczba operacji wejscia/wyjscia podsystemu dyskowego).
Reguty definiujgce ograniczenia dla uzytkownikow lub grup uzytkownikéw dotyczgce
wykorzystania zasobow powinny mie¢ mozliwos¢ uzycia w nich logiki
zaimplementowanej za pomocg jezyka programowania (np. uzywanego w danym SBD
jezyka SQL),
1.15 komende pozwalajacg uzytkownikowi na utrwalenie na dysku wszystkich
zatwierdzonych asynchronicznych transakcji (lazy commit),
1.16 mozliwos¢ przechowywania baz danych w pamieci RAM (IMDB) oraz mozliwosc¢
przechowywania tradycyjnego baz danych (RDBMS) przechowywanej na dyskach,
1.17 mozliwos¢ umieszczenia wybranych tabel w pamieci RAM serwera, a pozostatych
tabel w tradycyjnej postaci (na dysku),
1.18 mozliwos¢ korzystania w procedurach jednoczesnie z tabel przechowywanych w
pamieci RAM oraz tabel przechowywanych na dyskach,
1.19 mozliwos¢ wersjonowania wierszy w tabelach przechowywanych w pamieci RAM,
1.20 mozliwos¢ rejestracji zdarzeh na poziomie silnika bazy danych w czasie
rzeczywistym w celach diagnostycznych, bez ujemnego wptywu na wydajnos$é
rozwigzania, pozwalac na selektywne wybieranie rejestrowanych zdarzen. Wymagana
jest rejestracja zdarzen:
a) odczyt/zapis danych na dysku dla zapytan wykonywanych do baz danych (w
celu wychwytywania zapytah znaczaco obcigzajgcych system),
b) wykonanie zapytania lub procedury trwajgce dtuzej niz zdefiniowany czas
(wychwytywanie diugo trwajgcych zapytan lub procedur),
c) para zdarzen zablokowanie/zwolnienie blokady na obiekcie bazy (w celu
wychwytywania diugotrwatych blokad obiektow bazy),
1.21 mozliwos$¢ rejestrowania bardzo duzej liczby zdarzen i analizowania ich z
minimalnym opdznieniem — SBD powinien dostarczaé wbudowang platforme do
tworzenia aplikacji typu CEP (Complex Event Processing). Aplikacje takie umozliwiajg
rejestrowanie bardzo duzej liczby zdarzen (np. odczytéw licznikédw lub z innych
urzgdzen pomiarowych, dowolnych zdarzen wystepujgcych z duzg czestotliwoscia) i
reagowanie na nie z minimalnym opéznieniem. System powinien rowniez udostepniac
mechanizmy wysokiej dostepnosci dla tej ustugi,
1.22 zarzgdzanie pustymi wartosciami przechowywanymi w bazie danych (NULL),
1.23 mozliwos¢ definiowania nowych typéw danych wraz z definicjg specyficznej dla
tych typow danych logiki operacji. Jesli np. zdefiniujemy typ do przechowywania
danych hierarchicznych, to obiekty tego typu powinny udostepnié operacje dostepu do
~potomkéw” obiektu, ,rodzica” itp. Logika operacji nowego typu danych powinna by¢
implementowana w zaproponowanym przez Dostawce jezyku programowania. Nowe
typy danych nie mogg byé ograniczone wytgcznie do okrojenia typéw wbudowanych
lub ich kombinaciji,
1.24 mechanizmy sktadowania i obrobki danych w postaci struktur XML. W
szczegoblnosci musi:
a) udostepniac typ danych do przechowywania kompletnych dokumentow XML
w jednym polu tabeli,
b) udostepnia¢é mechanizm walidacji struktur XML-owych wzgledem jednego lub
wielu szablonéw XSD,
¢) udostepniac¢ jezyk zapytan do struktur XML,
d) udostepniac jezyk modyfikacji danych (DML) w strukturach XML (dodawanie,
usuwanie i modyfikacje zawartosci struktur XML),
e) udostepnia¢ mozliwos¢ indeksowania struktur XML-owych w celu
optymalizacji wykonywania zapytan,
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1.25 wsparcie dla geometrycznych i geograficznych typéw danych pozwalajgcych w
prosty sposob przechowywac i analizowaé¢ informacje o lokalizacji obiektow, drog i
innych punktow orientacyjnych zlokalizowanych na kuli ziemskiej, a w szczegodlnosci:
a) zapewnia¢ mozliwos¢ wykorzystywania szerokosci i dtugosci geograficznej
do opisu lokalizacji obiektow,
b) oferowaé wiele metod, ktére pozwalajg na tatwe operowanie ksztattami czy
brytami, testowanie ich wzajemnego utozenia w uktadach wspétrzednych oraz
dokonywanie obliczen takich wielkosci, jak pola figur, odlegtosci do punktu na
linii, itp.,
c) obstuga geometrycznych i geograficznych typéw danych powinna by¢
dostepna z poziomu jezyka zapytan do systemu SBD,
d) typy danych geograficznych powinny by¢ konstruowane na podstawie
obiektow wektorowych, okreslonych w formacie Well-Known Text (WKT) lub
Well-Known Binary (WKB), (powinny by¢ to m.in. takie typy obiektéw jak:
lokalizacja (punkt), seria punktow, seria punktoéw potgczonych linig, zestaw
wielokatéw, itp.),
1.26 tworzenie procedur i funkcji z wykorzystaniem innych jezykéw programowania, niz
standardowo obstugiwany jezyk zapytan danego SBD,
1.27 tworzenie procedur i funkcji w sposoéb rozproszony,
1.28 wbudowany mechanizm umozliwiajgcy tworzenie rekursywnych zapytan do bazy
danych bez potrzeby pisania specjalnych procedur i wywotywania ich w sposob
rekurencyjny,
1.29 zastosowanie mechanizmu przechwytywania btedéw wykonania procedury (na
zasadzie bloku instrukcji TRY/CATCH) - tak jak w klasycznych jezykach
programowania,
1.30 mechanizm pozwalajgcy na zamrozenie planu wykonania zapytania przez silnik
bazy danych (w wyniku takiej operacji zapytanie jest zawsze wykonywane przez silnik
bazy danych w ten sam sposob). Mechanizm ten daje mozliwos¢ zapewnienia
przewidywalnego czasu odpowiedzi na zapytanie po przeniesieniu systemu na inny
serwer (Srodowisko testowe i produkcyjne),
1.31 modut pozwalajgcy na tworzenie rozwigzan stuzgcych do analizy danych
wielowymiarowych (kostki OLAP). Powinno by¢ mozliwe tworzenie: wymiaréw, miar.
Wymiary powinny mie¢ mozliwos¢ okreslania dodatkowych atrybutéw bedacych
dodatkowymi poziomami agregacji. Powinna by¢ mozliwos¢ definiowania hierarchii w
obrebie wymiaru,
1.32 modut pozwalajgcy na tworzenie rozwigzan stuzgcych do analizy danych
wielowymiarowych (kostka OLAP) i przetwarzania ich bezposrednio w pamieci
operacyjnej,
1.33 narzedzie do rejestracji i Sledzenia zapytan wykonywanych do baz
analitycznych,
1.34 tworzenie obiektéw wielowymiarowych w wielu jezykach — w zaleznoSci
od ustawien na komputerze klienta,
1.35 rozwigzania Data Mining, m.in.: algorytmy regut zwigzkéw (Association Rules),
szeregobw czasowych (Time Series), drzew regresji (Regression Trees), sieci
neuronowych (Neural Nets oraz Naive Bayes). Dodatkowo system musi udostepniaé
narzedzia do wizualizacji danych z modelu Data Mining oraz jezyk zapytan do
odpytywania tych modeli,
1.36 tworzenia wskaznikéw KPI (Key Performance Indicators) na podstawie danych
zgromadzonych w strukturach wielowymiarowych. W szczegdélnosci powinien
pozwalaé na zdefiniowanie takich elementéw, jak: wartos¢ aktualna, cel, trend,symbol
graficzny wskaznika w zaleznosci od stosunku wartosci aktualnej do celu,
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1.37 mozliwos¢ przechowywania i efektywnego zarzgdzania duzymi obiektami
binarnymi (pliki graficzne, multimedialne, dokumenty, itp.). Obiekty te nie powinny by¢
przechowywane w plikach bazy danych, ale w systemie plikdw. Jednoczesnie pliki te
powinny by¢ zarzadzane przez SBD (kontrola dostepu na podstawie uprawnien
nadanych w SBD). Dodatkowo dane binarne powinny by¢ dostepne dla uzytkownikéw
bazy danych jako standardowa kolumna tabeli (dostep z poziomu zapytan jezyka SQL
obstugiwanego przez SBD),
1.38 wbudowany mechanizm kompresji zgromadzonych danych w celu osiggniecia
lepszej wydajnosci przy niezmienionej konfiguracji sprzetowej. System kompresji
powinien umozliwia¢ rowniez kompresje UNICODE systemem UCS-2,
1.39 mozliwos¢ rejestracji zmian w danych wigcznie z zapamietaniem stanu
pojedynczego rekordu danych sprzed modyfikacji. Rozwigzanie nie powinno ujemnie
wplywac na wydajnos¢ systemu i powinno by¢ konfigurowalne bez wptywu na istniejgce
aplikacje korzystajgce z danych. Rozwigzanie powinno rejestrowaé takze zmiany w
definicji struktur danych,
1.40 mozliwosc¢ rejestracji operacji takich jak: logowanie, wylogowanie uzytkownika,
zmiany w definicji obiektow bazy danych (tabele, procedury), wykonywanie przez
wskazanego uzytkownika operac;ji takich jak SELECT, INSERT, UPDATE, DELETE,
1.41 mozliwos¢ podziatu danych w jednej tabeli miedzy rézne fizyczne pamieci
masowe zgodnie ze zdefiniowanymi warunkami podziatu. Powinien udostepniaé
mechanizm réwnolegtego (wielowatkowego) dostepu do danych umieszczonych w
réznych partycjach. Dodatkowo powinna by¢é dostepna mozliwosé szybkiego
przesytania duzych zbioréw danych poprzez mechanizm przetgczania partycji (czyli
dane przenoszone sg z jednej tabeli do drugiej za pomoca operacji na metadanych, a
nie przez fizyczne kopiowanie rekordow). Dzieki takiej funkcjonalnosci mozliwe jest
przeniesienie duzej liczby rekordow w bardzo krotkim czasie (rzedu sekund).
Dodatkowo minimalizowane jest odczuwanie wptywu tej operacji przez uzytkownikow
(minimalny wptyw przenoszenia danych na obcigzenie systemu),
1.42 umozliwia¢ tworzenie indeksdw przechowujgcych dane osobno dla kazdej z
kolumn tabeli fgczgc je nastepnie w cato$¢. Indeks powinien réwniez wykorzystywacé
mechanizm kompresji oraz pozwala¢ na modyfikowanie danych w tabeli, dla ktorej taki
indeks utworzono,
1.43 umozliwia¢ tworzenie indekséw na podzbiorze danych z tabeli, okreslonym
poprzez wyrazenie filtrujgce,
1.44 mechanizm pozwalajgcy na zamrozenie planu wykonania zapytania przez silnik
bazy danych (w wyniku takiej operacji zapytanie jest zawsze wykonywane przez silnik
bazy danych w ten sam sposéb). Mechanizm ten daje mozliwos¢ zapewnienia
przewidywalnego czasu odpowiedzi na zapytanie po przeniesieniu systemu na inny
serwer (Srodowisko testowe i produkcyjne), migracji do innych wersji SBD,
wprowadzeniu zmian sprzetowych serwera,
1.45 mozliwo$¢ tworzenia rozwigzan stuzgcych do analizy danych wielowymiarowych
(hurtownia danych). System powinien umozliwia¢ prace w dwodch trybach:
wielowymiarowym (tworzenie kostek  wielowymiarowych), tabelarycznym
(wykorzystujgcym technologie in-memory BIl). Powinno by¢é mozliwe tworzenie:
wymiarow, miar. Wymiary powinny mie¢ mozliwos¢ okreslania dodatkowych atrybutéow
bedacych dodatkowymi poziomami agregacji. Powinna by¢ mozliwo$é definiowania
hierarchii w obrebie wymiaru.
1.46 mechanizmy do zarzgdzania jakoscig danych w organizacji. W ramach tych funkcji
powinien:

a) udostepnia¢ funkcje do profilowania danych (analiza i raporty dotyczace

jakosci danych),
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b) udostepniac funkcje do deduplikacji danych,
c) okresla¢ stopien poprawnosci wartosci atrybutu i w przypadku btednej
wartosci sugerowac wartos¢ poprawng do akceptacji przez uzytkownika,
d) umozliwia¢ definiowanie osobnych regut czyszczenia dla wybranych domen
(typow atrybutéw),
e) umozliwia¢ definiowanie ztozonych domen (zestawu kilku atrybutéw) oraz
ocene jakosci danych na podstawie powigzan miedzy tymi atrybutami (np.
weryfikacje poprawnoséci danych adresowych ztozonych z kodu pocztowego,
miasta i ulicy),
f) pozwala¢ na reczna korekte nieprawidtowych danych w dedykowanej aplikaciji
(bez koniecznosci programowania),
g) umozliwia¢ eksport wynikéw badania (poprawnych i sugerowanych warto$ci)
do pliku tekstowego lub bazy relacyjnej, eksport powinien obejmowaé wartosci
po korekcie oraz ewentualnie te przed korektg,
h) przechowywa¢ reguty walidujgce i oceniajgce jakos¢ danych w dedykowanej
bazie danych (bazie wiedzy),
i) umozliwia¢ uzupetnianie i rozszerzanie bazy wiedzy o dane referencyjne
pochodzgce z systemdéw zewnetrznych,
j) zapewnia¢ mechanizmy ,uczenia sie” bazy wiedzy, czyli w miare realizaciji
kolejnych proceséw recznego czyszczenia danych baza wiedzy powinna
umozliwia¢ gromadzenie tych informacji na potrzeby kolejnych procesow,
k) umozliwia¢ wykorzystanie bazy wiedzy w automatycznym procesie
czyszczenia danych (powinien integrowaé sie z narzedziami do ekstrakciji,
transformaciji i fadowania danych, dzieki czemu bedzie mozna wykorzystac te
mechanizmy w automatycznym procesie tadowania danych),
1.47 narzedzia do przechowywania i zarzgdzania centralnym stownikiem danych
(Master Data Management - MDM). System MDM powinien:
a) udostepnia¢ narzedzia do wprowadzania, modyfikacji i wyszukiwania danych
w stownikach,
b) umozliwia¢ wersjonowanie danych ($ledzenie zmian wprowadzonych przez
uzytkownikdéw z mozliwoscig ich cofniecia do wybranej wersji),
c) udostepnia¢ mechanizm tworzenia i uruchamiania regut walidujgcych
poprawnos¢ danych w stownikach,
d) udostepnia¢ narzedzia do administracji i kontroli uprawnien dostepu do
danych w MDM,
e) udostepnia¢ zestaw bibliotek (API programistyczne) z funkcjonalnosciami
MDM do wykorzystania w aplikacjach uzytkownika,
f) umozliwiaé eksport danych zgromadzonych w systemie MDM, g) umozliwiaé
zarzgdzanie danymi podstawowymi z poziomu programu Microsoft Excel,
1.48 narzedzie do rejestracji i Sledzenia zapytan wykonywanych do baz analitycznych,
1.49 mozliwos¢ rejestrowania zapytan wykonywanych przez uzytkownikow, a
nastepnie umozliwia¢ na podstawie zgromadzonych informacji automatycznag
optymalizacje wydajnosci systemu (np. automatyczne projektowanie agregacji
pozwalajgce na przyspieszenie wykonywania najczesciej wykonywanych zapytah do
bazy danych),
1.50 mozliwos¢ tworzenia perspektyw na bazie wielowymiarowej pozwalajgcych
ograniczy¢ widok dla uzytkownika tylko do pewnego podzbioru obiektéw dostepnych w
catej bazie danych,
1.51 dedykowany jezyk do tworzenia logiki biznesowej w modelu. Jezyk ten powinien
m.in. obstugiwac relacje utworzone miedzy tabelami, mechanizmy time intelligence
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(operacje na datach i okresach) oraz zapewnia¢ mechanizmy kontroli bezpieczenstwa
i dostepu do danych na poziomie poszczegdlnych
wierszy,
1.52 kreatory modelowania ztozonych proceséw biznesowych, pozwalajgcych w prosty
sposob niezaawansowanym uzytkownikom implementowaé ztozone problemy analizy
biznesowej w modelu analitycznym, czynigc programowanie projektéw Bl przystepnym
dla wiekszej liczby oséb i organizacji,
1.53 funkcje importu tabelarycznych modeli danych wykorzystujgcych technologie in-
memory BI* lub réwnowazng i przygotowanych w aplikacji Microsoft Excel* lub
réwnowaznych. Podczas procesu importu na serwerze model powinien by¢ odtwarzany
w postaci bazy danych,
1.54 mozliwos¢ zasilania modelu tabelarycznego m.in. z nastepujgcych systeméw
zrodiowych: bazy relacyjne, bazy wielowymiarowe, modele tabelaryczne, zbiory
danych przechowywane w ustugach chmury publicznej, pliki ptaskie, inne raporty
udostepniane w formacie Atom 1.0* lub réwnowaznym,
1.55 mozliwosc¢ definiowania i generowania raportow. Narzedzie do tworzenia raportéw
powinno pozwalac na ich graficzng definicje. Raporty powinny by¢ udostepnianie przez
system protokotem HTTP* lub rownowaznym (dostep klienta za pomoca przegladarki),
bez koniecznosci stosowania dodatkowego oprogramowania po stronie serwera.
Dodatkowo system raportowania musi obstugiwac
a) raporty parametryzowane,
b) cache raportéw (generacja raportéw bez dostepu do zroédta danych),
c) cache raportdéw parametryzowanych (generacja raportéw bez dostepu do
zrédta danych, z réznymi wartosciami parametrow),
d) wspotdzielenie predefiniowanych zapytan do zrédet danych,
e) wizualizacje danych analitycznych na mapach geograficznych (w tym import
map w formacie ESRI Shape File* lub rwnowaznym),
f) mozliwos¢ opublikowania elementu raportu (wykresu, tabeli) we
wspoétdzielonej bibliotece, z ktérej mogg korzystaé inni uzytkownicy tworzacy
nowy raport,
g) mozliwos¢ wizualizacji wskaznikow KPI, h) mozliwos¢ wizualizacji danych w
postaci obiektow sparkline.
1.56 generowanie raportéw w formatach: XML, PDF, Microsoft Excel, Microsoft Word,
HTML, TIFF* lub réwnowaznych dla wyzej wymienionych,
1.57 rozbudowe mechanizméw raportowania m.in. o dodatkowe formaty eksportu
danych, obstuge nowych zrédet danych dla raportéw, funkcje i algorytmy
wykorzystywane podczas generowania raportu (np. nowe funkcje agregujgce),
mechanizmy zabezpieczen dostepu do raportow,
1.58 funkcjonalno$¢ pozwalajgcg na rozszerzenie cache’u przetwarzania w pamieci
RAM o dodatkowg przestrzen na dysku SSD,
1.59 funkcjonalno$¢ wykonania kopi zapasowej oraz odtworzenia z kopii zapasowej
do chmury,
1.60 Integracja z Active Directory m.in. na poziomie funkcjonalnosci Windows Server
2016 w zakresie uwierzytelniania uzytkownika oraz autoryzacji na podstawie grup
zabezpieczen,
1.61 Kompatybilnosé z systemem Microsoft Windows Server 2022* lub rownowaznym.

Wykonawca, ktoéry zaoferuje rozwigzanie rownowazne, zobligowany jest zawrze¢
w ofercie opis oprogramowania réownowaznego, zawierajacy opis parametrow i
funkcjonalnosci dla oprogramowania réwnowaznego, okreslonych powyzej.
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Z opisu powinno jednoznaczne wynika¢, ze produkt oferowany jako rownowazny
spelnia wymagania funkcjonalne okreslone przez Zamawiajgcego.
Jednoczesnie Zamawiajacy zastrzega, ze Oferent winien zagwarantowaé, ze
zastosowanie rozwigzania réwnowaznego nie bedzie wymagato Zzadnych
nakladéw po stronie Zamawiajacego, celem dostosowania do niego aktualnie
posiadanej przez Zamawiajacego infrastruktury. Natomiast wszelkie niezbedne
prace adaptacyjne (jesli wystgpi potrzeba ich wykonania), zostang zrealizowane przez
Wykonawce i w cenie zaméwienia. Wykonawca dostarczy dokumentacje
przeprowadzonych prac adaptacyjnych. W przypadku, gdy zaoferowane przez
Wykonawce oprogramowanie rownowazne nie bedzie poprawnie wspoétpracowac ze
sprzetem eksploatowanym u Zamawiajgcego lub spowoduje zakitdécenia w
funkcjonowaniu infrastruktury u Zamawiajgcego, Wykonawca podejmie na wtasny
koszt wszelkie niezbedne dziatania celem przywrdocenia sprawnego dziatania
infrastruktury, w tym dokona ewentualnych niezbednych modyfikacji po odinstalowaniu
oprogramowania.

B. Dwa (2 sztuki) Serwery fizyczne oparte na Windows Data Center 2022* lub
rownowazne, umozliwiajace uruchomienie srodowiska serwerow wirtualnych, na
ktorych beda uruchomione bazy danych SQL.

Spetniajgcymi ponizsze wymogi:

Cechy/parametry zamoéwienia:

Typ sprzetu Serwer w obudowie typu RACK

Procesor/procesory serwerowe o fgcznej minimalnej ilosci 28
rdzeni, a maksymalnej 32 rdzeni. Sumaryczny wynik w
benchmark’'u Passmark co najmniej 78000 punktow (suma
wynikow ,Average CPU Mark” kazdego procesora) aktualny na
Procesor dzien 30.09.2024r. Osiggajgce min. 329 punktow w tescie
"'SPEC CPU® 2017 Integer Rates" dla konfiguracji
dwuprocesorowej i wielkosci pamieci operacyjnej wymagane;j
przez Zamawiajgcego. Wynik musi by¢ dostepny na stronie
www.spec.org. Maksymalne typowe TDP: 155W

Ptyta gtéwna - llosci minimalne:
Minimalnie 9 zigczy PCle Gend w tym 4x
ztacza wewnetrzne wolne/nieuzywane aktywne, petne ztgcza PCle Gen4 x16

petnej wysokosci

32 zigcza DDR4, z czego przynajmniej 50% ztgcz
wolne/nieuzywane. Nie dopuszcza sie ztgcz DDR5
obstuga dwdch procesordw, min. 64 rdzeniowych

\Wbudowane (ilosci minimalne):

4x USB 3.2 - z czego dwa ztgcza wyprowadzone na
przedni panel.

2x interfejs sieciowy RJ45 10GbE,

interfejs RJ45 “out-of-band management / lights-out

management” umozliwiajgcy zarzgdzanie elementami
sprzetowymi serwera oraz zdalny dostep do konsoli (w tym w
trybie graficznym).

Ztacza zewnetrzne
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\Wymagana minimalna ilos¢ i rozmieszczenie portdw na
zewnagtrz obudowy nie moze by¢é osiggniete w wyniku
stosowania zewnetrznych konwerteréw, przejsciéwek itp.

Pamie¢ RAM

Minimum 1024GB 3200MHz DDR4 ECC REG

Mozliwo$¢ rozbudowy do minimum 8192 GB pamieci RAM.

Dyski twarde

Zainstalowane dyski:

Minimum 6x 1,92TB SSD NVMe skonfigurowane w RAID5
Dyski muszg by¢ przystosowane do pracy ciggtej 24/7.

Dwa wolne ztagcza M.2 SATA/PCle z obstugg dyskéw 22110
Zznajdujgce sie bezposrednio na plycie gtdwnej (nie dopuszcza
sie stosowania adapterdéw, przejsciéwek itp.)

Mozliwos¢ rozbudowy o minimum 20 dodatkowych dyskow
NVMe

Wyjscia ekranowe

Minimum 1x VGA na tylnym panelu. Nie dopuszcza sie wyjs¢
ekranowych na przednim panelu serwera

Kontroler RAID

Sprzetowy kontroler RAID 12Gb/s SAS/SATA/PCle (NVMe)
producenta serwera, umozliwiajgcy m.in. konfiguracje RAID O,
RAID 1, RAID 10, RAID 5, RAID 50, RAID 6 i RAID 60,

Karta sieciowa

posiadajgcy 8GB pamieci cache.
Wsparcie dla dyskow NVMe PCle 4.0
Minimum:

Dwuportowy kontroler sieciowy SFP28 25Gbit wspierajacy
technologie RoCE (RDMA over Converged Ethernet) * lub
rownowazng

Zasilanie

Redundantne zasilacze, kazdy o mocy min. 2400W, dziatajace
w sieci 230V 50/60Hz pradu zmiennego z certyfikatem 80Plus
Titanium, funkcjg Hot-plug (awaria jednego zasilacza pozwoli
na ciggte i w petni funkcjonalne dziatanie serwera).

Obudowa

Typu RACK (wraz z szynami mocujgcymi do szafy RACK
197),

Wysokos¢ maksymalnie 2U,

Kable muszg by¢ przymocowane do elementéw obudowy
W sposob umozliwiajgcy tatwg i szybkg ich wymiane (bez
uzycia narzedzi). Diugos¢ okablowania musi by¢ dopasowana
do ksztattu i wielkosci obudowy,

Wyswietlacz kodu btedéw znajdujgcy sie na tylnej czesci
obudowy. Nie dopuszcza sie ekranéw LCD na przedniej czesci
obudowy

Maksymalna dtugos$¢ obudowy 843 mm

Szyny montazowe w zestawie

Mozliwo$s¢ montazu czterech dwu-slotowych kart
graficznych

Konstrukcja obudowy musi umozliwia¢ montaz
opcjonalnego chiodzenia wodnego
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Wykonawca potwierdza, ze oferowane produkty odpowiadaja
wymaganiom okreslonym przez Zamawiajgcego:

Certyfikat 1SO9001 dla producenta sprzetu * Ilub
rownowazny

Deklaracja zgodnosci CE.

Wsparcie techniczne
producenta

Dostep do informacji o gwarancji, pierwotnej specyfikacji
urzgdzenia i najnowszych sterownikow i uaktualnien
realizowany poprzez podanie numeru seryjnego lub modelu
urzgdzenia, na dedykowanej stronie internetowej producenta
sprzetu.

Gwarancja

60 miesiecy gwarancji od dnia dostarczenia sprzetu do
Zamawiajgcego, obejmujgcej naprawe wszystkich
czesci/podzespotéw z ktérych skiada sie serwer w nastepnym
dniu roboczym w miejscu uzytkowania sprzetu.

60 miesiecy od dnia dostarczenia sprzetu do
Zamawiajgcego, ochrony danych podczas uszkodzenia dysku
- dysk pozostaje u Zamawiajgcego.

Obstugiwane systemy
operacyjne

Wsparcie dla:
Linux (Ubuntu/CentOS) * lub réwnowaznego
Windows Server 2022 * lub rownowaznego
Wirtualizacja:
Vmware,
Hyper-V.

Dodatkowe wymagania

Serwer musi by¢ wyposazony w karte zdalnego zarzgdzania
(konsoli) i oprogramowanie majgce m. in. funkcje:

zdalnego wigczenia, wylgczenia i ponownego
uruchomienia serwera,

wirtualnej konsoli umozliwiajgcej m. in. podglad
wyswietlanego przez serwer obrazu i zdalng instalacje
obstugiwanych przez serwer systeméw operacyjnych w trybie
graficznym,

automatycznego wysytania  powiadomien/alertow
zawierajgcych informacje o czesci ktéra ulegta awarii za
posrednictwem wiadomosci email (minimum przy uzyciu
protokotu SMTP),

mozliwo$¢ sprawdzenia adreséw MAC dla interfejsow
sieciowych z poziomu panelu zarzgdzajgcego,

mozliwo$¢ podgladu numeru seryjnego oraz mocy,
zamontowanego zasilacza; aktualnej temperatury, napiecia
wejsciowego oraz wyjsciowego oraz aktualnej pobieranej
mocy,

mozliwo$¢ recznego ustawienia predkosci obrotowych dla
kazdego z wentylatoréw obudowy przy zdefiniowanej przez
uzytkownika temperaturze,

10
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- podglad live napie¢ VBAT, +12V, +3.3VSB, +VCORE1,
+VCORE2, VSOC1, VSOC2; podglad live temperatur
procesora, pamieci RAM, predkosci obrotowych wentylatorow;
iloS¢ pobieranej energii przez procesor, pamieci oraz
zasilacze,

mozliwo$¢ zamontowana obrazu ISO i instalacji systemu
operacyjnego,

monitoringu procesorow, pamieci RAM, dyskow,

kontrolera RAID, zasilania, wentylatoréw i karty sieciowe;j.
Oprogramowanie do zdalnego zarzgdzania musi dozywotnio
posiada¢ wyzej wymienione funkcje bez ponoszenia
dodatkowych kosztéw,

Inne wymagania

Dostarczone urzadzenie jak i podzespoly majg by¢
fabrycznie nowe Serwer nie moze by¢ wyprodukowany
wczesniej niz 3 miesigce od daty podpisania umowy.

Dostarczone urzagdzenia/podzespoty nie mogg by¢
oznaczone przez producenta jako ,wycofane z produkcji” i
majg by¢ dostepne w aktualnej ofercie ich producenta.

Do serwera majg by¢ dotgczone przewody zasilajgce,
klawiatura i mysz producenta serwera.

Wszystkie podzespoty w urzgdzeniu i do urzgdzenia
muszg by¢ zamontowane zgodnie z zaleceniami producenta.

System operacyjny

Microsoft Windows Server 2022 Datacenter * lub
réwnowazny z licencjg zgodng z oferowanymi podzespotami

C. Dwie (2 sztuki) stacje robocze z mozliwoscia skalowania

Spetniajgcymi ponizsze wymogi:

Cechy/parametry zamoéwienia opis dla 1 sztuki (w _dostawie winny byé 2 szt. ww.
urzadzenia o ponizszych parametrach kazde):

Wydajnosé¢
obliczeniowa

Komputer wyposazony w procesor min. 8 rdzeniowy o taktowaniu
bazowym 3,8GHz dla kazdego rdzenia. Minimum 40MB pamieci
cache. Wydajnosc¢ procesora wg. testow Passmark - Average CPU
Mark, z dostepnym wynikiem na stronie www.cpubenchmark.net
min. 34500 pkt na dzien 30.09.2024.

Do chtodzenia procesora dotgczony ukiad chtodzenia AIO z
radiatorem o wymiarach min. 275 mm x 120 mm. Maksymalna
gtosnos¢ 29dB, min. Przeptyw powietrza 113,8m3/h. Uktad
chtodzenia musi by¢ w petni kompatybilny z oferowang ptytg gtéwna
oraz procesorem.

Obstuga czterech modutéw pamieci RAM DDRS, z mozliwoscig
rozbudowy do 192GB

Plyta gtéwna

Wbudowane, zintegrowane z ptytg gtéwng min. 4 gniazda M.2 w tym
min. 2 obstugujgce szyne PCle 5.0 x4

Wbudowana karta sieciowa bezprzewodowa w standardzie min.
WiFi 6E oraz Bluetooth 5.2

11



22 KRAJOWY
==~ PLAN
-

ooeuoowy [N o=

Rzeczpospolita

e Ministerstwo Sfinansowane przez
Aktywoéw Panstwowych Unig Europejska
Y Y NextGenerationEU

S

Wbudowane min. 5 ztgczy umozliwiajgcych wyprowadzenie min. 9
dodatkowych portow USB, w tym min. 3 w standardzie USB 3.2 w|
tym min. 1 zlgcze USB-C, obstugujgce tadowanie standard
PowerDelivery 3.0/QC 4.0 i wspierajace tadowanie urzgdzen z
mocg do 60W.

Beznarzedziowy montaz dyskow M.2

Pamie¢ operacyjna

Co najmniej 32GB pamieci typu DDRS5, pracujgcych w trybie
DualChannel.

Pamieci muszg posiada¢ pasywne chtodzenie w postaci radiatora.
Taktowanie  efektywne pamieci 5600MHz przy CL46.
Pamieci powinny by¢ sygnowane logiem producenta komputera.

Parametry pamieci
masowej

Min. jeden dysk SSD, kazdy o pojemnosci min. 1TB.
Pamieci wykonane w technologii TLC. Min. 1GB pamieci cache
LPDDRA4.

256-bitowe szyfrowanie AES, TCG.
Min. Predkos¢ odczytu: 7000MB/s, min. Predkos¢ zapisu:
5000MB/s.

MTBF: min. 1,5 min h oraz min 600TBW

Karta graficzna

Karta graficzna zintegrowana z procesorem oraz dedykowana karta
graficzna:

Powinna umozliwiaC jednoczesng prace z min. czteroma
monitorami w rozdzielczo$ci 4096x2160.

Min. 8GB pamieci, GDDR6 pamie¢ graficzna o podwojnej szybkosci
transmisji danych

Wbudowane 4 interfejsy cyfrowe dla monitorow DP/HDMI

Wyposazenie
multimedialne

Karta dzwiekowa, zgodna 2z High Definition, obstugujgca
probkowanie 32-bit/192kHz

Porty audio:

na przednim panelu min. port stuchawek i mikrofonu,
w tylnej czesci obudowy: trzy gniazda audio obstugujgce funkcje
jack-detection'

Obudowa

Typu Full Tower obstugujgca ptyty gtéwne w standardzie SSI-EEB;
E-ATX oraz ATX;

Min. 8 petnowymiarowych slotéw PCle

Obstuga montazu pionowego karty graficznej

Min. 3 zatoki 5,25"

Min. 6 wewnetrznych zatok 3,5"

Min 4 wewnetrzne zatoki 2,5"

Umozliwiajgca montaz min. 10 wentylatorow o Srednicy 120mm

Zainstalowane min. Dwa wentylatory 120mm - jeden z przodu, drugi
Z tytu obudowy

Obstugujgca karty graficzne powyzej 470mm oraz chtodzenie
procesora powyzej 184mm

Obudowa musi umozliwia¢ montaz chtodnic 420mm

Wymagany jest system aranzacji przewodow oraz zabezpieczenie
przepustéw przed uszkodzeniem przewodow.

Wbudowane porty
(dostepne

min. Dwa porty Ethernet (RJ45), w tym jeden o przepustowosci
10Gb

12
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bezposrednio na plycie
giéwnej)

min. Jedno wyjscie HDMI dla zintegrowanej karty graficznej w
procesorze

min. Jedno wejscie DisplayPort

min. 11 portow USB 3.2 Gen 2 lub wyzej (w tym min. 3x USB-C)

Dedykowany dodatkowy port USB do awaryjnego przywracania
BIOS

Dwa ztgcza anten do wbudowanej karty WiFi
Wymagana ilos¢ i rozmieszczenie (na zewnatrz obudowy

komputera) portow USB, audio oraz wideo, nie moze byc¢ osiggnieta
W wyniku stosowania konwerterow, przejsciowek itp.

Zasilacz

W standardzie ATX 3.0 o mocy min. 1000W posiadajgcy certyfikat
80Plus  Gold* lub réwnowazny (dostepny na  stronie
https://www.clearesult.com/80plus/manufacturers/115V-Internal)
Sprawnos¢ min. 91,1% przy 20% obcigzenia oraz 91,7% przy 50%
obcigzenia

Wymagane zabezpieczenia: OTP, SCP, OCP, OPP, OVP

Linia 12V o0 maksymalnym natezeniu prgdu 99A

Ztgcza: 2x PCI-E 16-pin; 3x PCI-E 8-pin; 5x SATA

W petni modularne okablowanie

PCB zasilacza posiadajgca ochrone przed
spowodowanymi wilgocia, kurzem i zanieczyszczeniami

zwarciami

Bezpieczenstwo

Wbudowany uktad stuzgcy do tworzenia i zarzadzania
wygenerowanymi  przez komputer kluczami  szyfrowania.
Zabezpieczenie to musi posiada¢ mozliwos¢ szyfrowania poufnych
dokumentéw przechowywanych na dysku twardym przy uzyciu
klucza sprzetowego (TPM co najmniej w wersji 2.0),

Warunki gwarancji

3 lata gwaranciji na miejscu u klienta

Komputer musi posiadac¢ pakiet serwisowy oferujgcy nastepujgce
warunki gwaranciji:

- komputer nie bedzie posiadat plomb lub innych elementow,
ograniczajgcych dostep do wnetrza,

- udzielona gwarancja nie bedzie ograniczata w rozbudowie lub
rekonfiguracji komputera o ile bedg one wykonywane zgodnie z
wymogami technicznymi producenta,

mozliwo$¢ realizacji gwarancji
producenta z pominieciem dostawcy
- mozliwo$¢ pobierania dokumentacji i sterownikdw z jednej
lokalizacji w sieci Internet,

- mozliwo$¢ uzyskania pomocy technicznej producenta w jezyku
polskim.

- firma serwisujgca winna posiada¢ ISO 9001:2008 lub
rownowazne na swiadczenie ustug serwisowych oraz posiadad

bezposrednio przez serwis

*

autoryzacje producenta urzgdzen

13
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PL * lub rbwnowazny wraz z nowa, nieuzywang i nieaktywowang
wczesniej licencja. Zainstalowany  system operacyjny
niewymagajacy aktywacji za pomoca telefonu lub samodzielnej
aktywacji przez uzytkownika. Dopuszczalna jest aktywacja
automatyczna, tzw. aktywacja w tle po podtgczeniu komputera do
Internetu.

Klucz licencyjny zapisany w BIOS lub system réwnowazny.

NextGenerationEU
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Przez réwnowaznos¢ rozumie sie rowniez funkcjonalnosc¢, jakag
winien oferowa¢ wymagany w Zapytaniu system operacyjny w|
Wymagania dodatkowe[SZ€zegdlnosci mozliwos¢ uruchomienia nastgpujgcych rodzajow
oprogramowania: Microsoft Office Professional w wersjach od 2010
do 2019 (kazdy z jego komponentdéw), w_oparciu o ktore dziatajg
urzgdzenia obecnie posiadane przez Zamawiajgcedo.

Wazna wuwaga: Zamawiajgcy nie dopuszcza stosowania
emulatoréw ani  srodowisk wirtualnych do uruchomienia
wymienionego wczesniej oprogramowania,

Zamawiajgcy jednoczesnie wymaga umozliwienia:

- tgczenia z sieciami firmowymi przy uzyciu funkcji przytgczania do
domeny

- dostarczony sprzet musi by¢ fabrycznie nowy, musi pochodzi¢ z
oficjalnego kanatu sprzedazy producenta na rynek polski,

- wyklucza sie mozliwos¢ uzywania jakichkolwiek podzespotéw i
czesci, ktére nie zostaty przebadane przez producenta komputera
Inne na okolicznos¢ zgodnos$ci z oferowanym komputerem i kiére moga
wptyngé na warunki gwarancji,

- wyklucza sie mozliwos¢ jakiegokolwiek przerabiania/rozbudowy
lub innego modyfikowania komputera na drodze producent —
odbiorca,

Rozmiar 27"

Rozdzielczo$¢ FHD

Matryca IPS 300 nits
Czestotliwosé odswiezania 100Hz
Katy widzenia 178/178 stopni
Noga z petng regulacjg
Wbudowane gtosniki

3 lata gwaranc;ji producenta

Monitor

* Wszedzie tam, gdzie przy opisie przedmiotu zamdwienia powotane sg normy, aprobaty,
specyfikacje techniczne i systemy odniesienia lub procesy technologiczne, bgdz wskazane sg
znaki towarowe, patenty lub zrédto pochodzenia, postanowienia te nalezy odczytywac jako
przyktadowe, a wykonawca ma kazdorazowo prawo zastosowania rozwigzania
réwnowaznego, tj. materiatébw, rozwigzan technologicznych, ktére majg te same cechy
funkcjonalne oraz jakosciowe co wskazane w zapytaniu ofertowym konkretne z nazwy,
pochodzenia lub charakteru procesu produkcji materiaty lub rozwigzania technologiczne.

14



ﬁ ngWY Rzeczpospolita

== oosupowy [ P

Jakosc¢ zastosowanych rozwigzan rownowaznych nie moze by¢ gorsza od jakosci okreslonych
w dokumentac;ji produktu lub rozwigzania technologicznego.

Z Ministerstwo Sfinansowane przez
T Aktywoéw Panstwowych Unie Europejska

o NextGenerationEU
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